esp@cenet document view 



Shaft encoder for a cylinder of a printing press 




Page 1 of 2 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 
- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE19614818 
1997-10-16 

ZAHND ANDREAS (CH) 
WIFAG MASCHF (CH) 

B41F33/14; G01D5/347; B41F33/14; G01D5/26; (IPC1- 
7): B41F33/08; G01B21/22; H03M1/24 

B41F33/14; G01D5/347C2 

DE19961014818 19960415 

DE19961014818 19960415 



Also published as: 

EP0802048(A1) 
US5887526 (A1) 
EP0802048(B1) 



Report a data error here 



Abstract not available for DE19614818 
Abstract of corresponding document: US5887526 

A process and device for synchronizing a cylinder 
of a printing press, which is pivoted up to its 
countercylinder, and to a shaft encoder suitable 
for carrying out this process. 




>- 
CL 

O 

o 

Ui 

I 

CD 



I 

r— 

CD 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3 .espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE 1 96 148 1 8&F=0 



3/9/2006 



1 



© BUNDESREPUBLIK <§) Offenlegungsschrift 

® DE 19614818 A1 



DEUTSCHLAND 




© Int. CI. 6 : 

B 41 F 33/08 

H03M 1/24 
G 01 B 21/22 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 



© Aktenzeichen: 
{§) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



19614818.9 
15. 4.96 
16.10. 97 



CD 



LU 

Q 



® Anmeider: 

Maschinenfabrik Wifag, Bern, CH 

@Vertreter: 

Schwabe, Sandmair, Marx, 81677 Munchen 



Erfinder: 

Zahnd, Andreas, Zollikofen, CH 

Entgegenhaltungen: 

DE 43 22 744 A1 
DE 4311 725 A1 
DE 89 15 109 U1 



Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Drehgeber fur einen Zylinder einer Druckmaschine 

(§7) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Synchronisieren 
eines Zylinders einer Druckmaschine, der auf seinen Gegen- 
zylinder zugeschwenkt wird, und einen zur Ausfuhrung des 
Verfahrens geeigneten Drehgeber. 
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Beschreibung renzmittel selbst gegenuber einem Gestell der Druck- 

maschine stets eine konstante oder wenigstens nahezu 

Die Erfindung betrifft einen Drehgeber fur einen Zy- konstante Winkellage einnimmt und nicht, wie nach dem 

linder einer Druckmaschine nach dem Oberbegriff von Stand der Technik, durch das Schwenken selbst ver- 

Anspruch 1. Sie betrifft ferner ein Verfahren zum Syn- 5 dreht wird. 

chronisieren der Drehbewegung des Zylinders beim Zu- Die Erfindung geht von einem Drehgeber fur einen 

schwenken dieses Zylindersauf einen Gegenzylinder zu. Zylinder einer Druckmaschine aus, der ein MeBmittel 

Drehgeber dienen als MeBwertaufnehmer fur Dreh- aufweist, das an dem Zylinder verdrehsicher gegenilber 

bewegungen, im Druckmaschinenbau in erster Linie fur einer Drehachse des Zylinders angeordnet ist und ein 

die Drehbewegungen der Druckzylinder. Bekannte 10 Referenzmittel, demgegeniiber die Winkellage des 

Drehgeber wandeln eine Drehbewegung nach dem MeBmittels erfaBt und daraus die Winkellage des Zylin- 

Prinzip der photoelektrischen Abtastung von DIA- ders relativ zum Referenzmittel bestimmt werden. Der 

DUR-Kreisteilungen in elektrische Signale um, die in Begriff Zylinder steht hierbei stellvertretend auch fur 

numerischen und speicherprogrammierbaren Steuerun- Walzen oder sonstige Rotationskdrper der Druckma- 

gen oder Regeleinrichtungen verarbeitet werden oder 15 schine, soweit deren Winkellage bestimmt werden solL 

allein zur Positionsanzeige dienen. Neben den Inkre- Nach der Erfindung wird das Referenzmittel gegen- 

mentalsignalen ist zusatzlich ein Referenzmarkensignal flber einem Gestell der Druckmaschine in einer wenig- 

zur Reproduktion von Bezugspunkten verfOgbar. Be- stens im wesentlichen unveranderten, konstanten Win- 

kannte Drehgeber weisen einen Rotor auf, der starr mit kellage gehalten, und zwar in jeder Betriebsstellung des 

der Welle, deren Winkellage bestimmt werden soil, ver- 20 Zylinders. Dabei ist das Referenzmittel auf dem Zylin- 

bunden ist, und einen Stator, der mit demjenigen Ma- der um die Drehachse des Zylinders drehbar gelagert. 

schinenteil fest verbunden ist, dem gegenuber die jewei- Die Drehachse des Zylinders fallt mit der Zylinderlangs- 

lige Winkellage der Welle bestimmt werden soil achse zusammen. Dabei kann der Drehgeber auf der 

Insbesondere bei abschwenkbaren Druckzylindern Antriebswelle fur den Zylinder oder, bevorzugterweise, 

tritt das Problem auf, daB neben der Eigendrehung eines 25 auf dem drehmomentenfreien Ende des Zylinders ange- 

Zylinders, d. h. der Drehung des Zylinders um seine bracht sein. Soweit ein Antriebsmotor fur den Zylinder 

Langsachse, eine Schwenkbewegung um eine Zylinder- mit dem Zylinder verfahren, insbesondere verschwenkt 

schwenkachse stattfindet Die Schwenkbewegung wird wird, kann der erfindungsgemaBe Drehgeber auch auf 

der Eigendrehung des Zylinders iiberlagert Wird ein der Motorwelle in Ausbildung eines Motorgebers ange- 

abgeschwenkter Zylinder wieder auf seinen Gegenzy- 30 ordnetsein. 

linder in die Druckstellung zu geschwenkt mussen die Indem das Referenzmittel zum einen die Bewegungen 

Winkellagen der beiden Druckzylinder exakt aufeinan- des Zylinders, die der Zylinder im Betrieb vollfuhrt, mit- 

der abgestimmt werden, d. h. die Drehbewegungen der macht, zum anderen aber in einer wenigstens im wesent- 

beiden Zylinder mussen wahrend des Zuschwenkens lichen unveranderten Winkellage, der Nullstellung, ge- 

synchronisiert werden. Besonders problematisch ist die- 35 genuber dem Gestell der Druckmaschine gehalten wird, 

se Synchronisation beim fliegenden Wechsel von findet jederzeit eine Abtastung der Winkellage des 

Druckstellen, bei dem Druckzylinder bei voller Produk- MeBmittels, und damit des Zylinders, gegenuber einer 

tion gegeneinander geschwenkt und in Druckstellung absoluten Nullstellung, namlich gegenaber dem Maschi- 

gebracht werden. Die beiden Zylinder mussen standig nengestell, statt Durch die Regelungselektronik muB 

wahrend des Zuschwenkens synchron lauf ea 40 bei Einsatz des erfindungsgemaBen Drehgebers die 

Die Nullstellung, d. h. die Winkellage, die der abge- Oberlagerung der Eigendrehung des Zylinders durch 

schwenkte Zylinder in der Druckstellung einnimmt, ver- die Schwenkbewegung und der damit einhergehenden 

andert sich bei herkommlichen Drehgebern wahrend Winkellagenveranderung nicht mehr kompensiert wer- 

des Ab- und Zuschwenkens standig. Aufgrund der nur den. Die Synchronisation, beispielsweise beim Zu- 

endlichen Schnelligkeit der Regelungselektronik entste- 45 schwenken eines Druckzylinders auf seinen Gegen- 

hen hierdurch Synchronisationsprobleme, und infolge druckzylinder, wird erheblich beschleunigt 

davon entsteht ein nicht unerheblicher Papierverlust, bis Bevorzugterweise ist der erfindungsgemaBe Drehge- 

namlich die beiden in Druckstellung zu bringenden Zy- ber als integrierter Drehgeber ausgebildet, bei dem das 

linder vollkommen synchron laufen. MeBmittel einen Innenring bildet, der verdrehsicher auf 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Synchronisa- 50 dem Zylinder sitzt, und das Referenzmittel hierzu einen 

tion der Drehbewegung eines Zylinders einer Druckma- diesen Innenring umgebenden AuBenring bildet, der auf 

schine, der auf einen Gegenzylinder zu geschwenkt dem Innenring drehgelagert ist Als Lagerung ist jede 

wird, mit der Drehbewegung dieses Gegenzylinders zu Drehlagerung geeignet; bevorzugt wird ein Gieitdreh- 

vereinfachen. Desweiteren soli ein Drehgeber geschaf- lager. Der Innenring bzw. das MeBmittel wird vorzugs- 

fen werden, mit dem die Winkellage eines Zylinders 55 weise uber eine Kupplung auf demZylinderzapfenbefe- 

einer Druckmaschine in alien Betriebsphasen des Zylin- stigt, die Axialbewegungen und Fluchtungsabweichun- 

ders bestimmt werden kann. gen zwischen dem MeBmittel und dem Zylinder aus- 

Die Aufgabe wird durch den Gegenstand von An- gleicht 

spruch 1 bzw. von Anspruch 12 geldst Nach einem bevorzugten ersten Ausfuhrungsbeispiel 

Die Synchronisation beim Zuschwenken des Zylin- 60 der Erfindung ist an dem Referenzmittel ein Pendelarm 

ders auf seinen Gegenzylinder zu wird erfindungsge- befestigt, beispielsweise verschraubt, oder einstuckig 

maB dadurch besonders einfach, daB die Winkellage des mit dem Referenzmittel ausgebildet, der das auf dem 

zu schwenkenden Zylinders gegenuber einem wahrend Zylinder drehgelagerte Referenzmittel aufgrund der 

des Schwenkens in einer konstanten oder wenigstens Wirkung der Schwerkraft stets in seiner Nullstellung 

nahezu konstanten Winkellage gehaltenen Referenz- 65 halt 

mittel bestimmt wird. Konstant heiBt in diesem Zusam- Nach einer bevorzugten zweiten Ausfuhrung der Er- 

menhang, daB das Referenzmittel zwar die Schwenkbe- findung wird das Referenzmittel verdrehfrei oder we- 

wegung des Zylinders mitmachen kann, aber das Refe- nigstens nahezu verdrehfrei zwangsgefuhrt. 



DE 196 14 818 Al 

3 4 
Nahezu verdrehfrei bedeutet im Sinne der Erfmdung Strichen auf. Den Innenring 10 umgibt ein darauf gleit- 
bei alien Ausftihrungsbeispielen, daJ3 die Abweichung drehgelagerter AuBenring 14, mit dem eine weitere 
der Winkellage des Ref erenzmittels von der gegenuber kreisringfdrmige Scheibe 15 starr verbunden ist Diese 
dem Maschinengestell exakten Nullstellung vernachlas- zweite Scheibe 15 ist mit einer Vielzahl von Photoele- 
sigbar klein ist, d h. eine eventuelle Abweichung kann 5 menten zur Abtastung der Strichteilung der MeBschei- 
gegenuber der mit der Schwenkbewegung des Zylin- be 13 versehen. Mitteis der photoelektrischen Abta- 
ders einhergehenden Winkellagenveranderung des stung, die lediglich eine bevorzugte Ausfuhrungsform 
MeBmittelsvernachiassigt werden. der Abtastung darstellt, auf die die Erfindung jedoch 

In dieser zweiten Ausfuhrungsform kann das Refe- nicht ausschlieBlich beschrSnkt ist, werden die relative 
renzmittel durch eine mit dem Maschinengestell ver- 10 Winkellage der MeBscheibe 13 gegeniiber der zweiten 
bundene Geradfiihrung, die nur eine translatorische Be- Scheibe 15, die somit als Referenz fiir die Winkellage 
wegung des Referenzmittels zulaBt, verdrehfrei der ersten Teilscheibe 13 dient, erfaBt und daraus die 
zwangsgefuhrt werden. Die verdrehfreie Filhrung kann Winkellage des Zylinders 1 gegenuber dem als Referenz 
vorteilhafterweise auch durch ein mehrgliedriges Dreh- dienenden AuBenring 14 mit der zweiten Scheibe 15, im 
gelenkgetriebe bewirkt werden. 15 folgenden Referenzscheibe genannt, bestimmt Der Au- 

In einer anderen bevorzugten Alternative der zwei- Benring 14 und die Referenzscheibe 15 bilden ein Refe- 
ten Ausfilhrungsform steht das Referenzmittel mit ei- renzmittel zumMeBmitteL 

nem am Maschinengestell schwenkbar gelagerten Hal- Die Winkellage der Referenzscheibe 15 im Raum und 
tearm in Eingriff, durch den eine Eigenrotation des Re- damit auch gegenflber dem Maschinengestell 6 wird 
ferenzmittels, d h. ein Verdrehen der Drehachse des Re- 20 konstant gehalten. Hierzu wird die irdische Schwerkraf t 
ferenzmittels verhindert wird Vorzugsweise ist der Hal- genutzt, indem am AuBenring 14, ein Gewicht, im Aus- 
tearm mit einer Ausnehmung versehen, insbesondere fiihrungsbeispiel ein Pendelarra 20, befestigt ist Diese 
mit einem Langloch, in der das eingreifende Referenz- erwunschte Unwucht ist so groB, daB bei entsprechend 
mittel rein translatorisch gefiihrt wird Es findet wah- guter Drehlagerung 12 des Referenzmittels - im Aus- 
rend dieser translatorischen Fuhrung aufgrund der da- 25 fiihrungsbeispiel des AuBenrings 14 auf dem Innenring 
mit einhergehenden geringfiigigen Schwenkbewegung 10 - ein Einhalten der Nullstellung des Referenzmittels 
des Haltearms keine Eigenrotation des Referenzmittels gewahrleistet wird, 

statt, eine geringftigige Anderung der Winkellage des In Fig. 2 ist ebenfalls im Langsschnitt das Zapfenende 
Referenzmittels gegenuber dem Maschinengestell laBt eines Zylinders mit einem Referenzmittel dargestelit, 
sich nicht ganz verhindern, ist aber vernachlassigbar, 30 das in seiner Nullstellung gehalten wird Statt des im 
Nachfolgend werden bevorzugte Ausftihrungsbei- Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 verwendeten Pende- 
spiele der Erfindung anhand von Figuren erlautert Es larms wird im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 ein Hal- 
zeigen: tearm 30 verwendet Der Haltearm 30 ersetzt den Pen- 

Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Drehgeber mit Pen- delarm des vorhergehenden Ausfuhrungsbeispiels. Der 
delarm, 35 Drehgeber selbst entspricht in seiner Konstruktion, so- 

Fig. 2 einen erfindungsgemaBen Drehgeber mit einer weit die Anordnung des Innenrings 10 und des AuBen- 
Zwangsfiihrung mitteis einem schwenkbaren Halte- rings 14 mit den dazugehdrigen Scheiben 13 und 15 
arms > betroffen ist, dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1. Der 

Fig. 3 eine Stimansicht des Drehgebers nach Fig. 3, Zylinder 2 und sein Schwenkmechanismus entsprechen 
Fig. 4 einen erfindungsgemaBen Drehgeber mit einer 40 ebenfalls dem AusfOhrungsbeispiel nach Fig. 1. 
Zwangsfuhrung mitteis Geradfiihrung, Der Haltearm 30 ist am Maschinengestell 6 urn eine 

Fig. 5 die Ansicht A nach Fig. 4, und Schwenkachse 31 schwenkbar gelagert An seinem von 

Fig. 6 einen erfindungsgemaBen Drehgeber mit einer der Schwenkachse 31 abgewandten Ende weist der Hal- 
Zwangsfuhrung mitteis Drehgelenkgetriebe. tearm 30 eine langliche Ausnehmung 32 auf, die im Aus- 

Fig. 1 zeigt im Langsschnitt einen Druckzylinder 1, 45 fiihrungsbeispiel als einfaches Langloch ausgebildet ist. 
der urn seine Langsachse, im folgenden Zylinderdreh- Die Schwenkachse 31 des Haltearms 30 verlauft parallel 
achse 2 genannt, drehangetrieben wird und um eine zur Zylinderdrehachse Z In der Ausnehmung 32 wird 
Schwenkachse 5 schwenkbar ist Der Zylinder 1 ist an ein starres FQhrungsmittel 17, das mit dem Referenzmit- 
seinen beiden auBeren Zylinderzapfen, von denen in tel starr verbunden ist, bei einer Schwenkbewegung des 
Fig. 1 nur einer dargestelit ist, in einer Exzenterbuchse 3 50 Zylinders zwangsgefOhrt Durch die Zwangsfuhrung 
mitteis eines Kugellagers 4 drehbar gelagert Die Ex- wird das Referenzmittel im Druckbetrieb, insbesondere 
zenterbuchse 3 ist in einem Maschinengestell 6 ihrer- auch beim Schwenken des Zylinders 2, in seiner Null- 
seits in einem Gleitlager drehbar gelagert Mitteis der stellung gehalten. 

Exzenterbuchse 3 wird der Zylinder 1 in an sich bekann- In Fig. 3 ist die Anordnung nach Fig. 2 in einer Stirn- 
ter Weise um die Schwenkachse 5 verschwenkt Die 55 ansicht auf den Zylinder 1 dargestelit Mitteis eines Mo- 
Schwenkachse 5 ist zugleich die Drehachse der Exzen- tors M, der an der Exzenterbuchse 3 angreift, wird der 
terbuchse 3 in dem Maschinengestell 6. Der Abstand Zylinder 1 um die Exzenterachse 5, die gleichzeitig die 
zwischen den beiden Achsen 2 und 5 ist die Exzentizitat Schwenkachse des Zylinders 1 darstellt, um einen Win- 
s' kel a aus seiner Nullstellung, namlich der Drucksteliung, 
Am auBersten Zapfenende des Zylinders 1 ist ein 60 geschwenkt Bei dieser Schwenkbewegung beschreibt 
MeBmittel verdrehsicher gegenuber der Zylinderdreh- die Zylinderdrehachse 2 einen Kreissegmentbogen s in 
achse 2 befestigt Das MeBmittel wird durch einen In- diemit2'angedeutete abgeschwenkte Stellung. 
nenring 10 und eine damit starr verbundene, kreisring- Bei einem herkommlichen Drehgeber wurde das Re- 
formige MeBscheibe 13 gebildet Die verdrehsichere ferenzmittel 14, 15 durch das Schwenken ebenfalls um 
Anbringung des Innenrings 10 auf dem Zapfen des Zy- $5 den Winkel a aus seiner Nullstellung gedreht werden. 
linders 1 wird durch einen Splint 11 angedeutet Die Um dies zu verhindern, ist im Ausfuhrungsbeispiel nach 
MeBscheibe 13 weist eine bekannte Kreisteilung mit den Fig. 2 und 3 das Referenzmittel 14 starr mit dem 
einer Vielzahl von in radialer Richtung veriaufenden FOhrungsmittel 17 verbunden, das in der Ausnehmung 
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32 des Haltemittels 30 seitiich eng beabstandet zwangs- 
gefiihrt wird Im Ausfuhrungsbeispiel ist das Ffihrungs- 
mittel 17 als einfacher Vierkantbolzen ausgebildet, der 
in der Ausnehmung 32 gleitend rein translatorisch ge- 
fuhrt wird; ein Verkippen wird dadurch verhindert Im 
Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 2 und 3 fallt die 
Langsachse des Fahmngsmittels 17 mit der Zylinder- 
drehachse 2 zusammen; das ist jedoch nicht unumgang- 
Iich notwendig. Die Winkellage des Referenzmittels an- 
dert sich beim Schwenken des Zylinders 1 nicht um den 
Schwenkwinkei a des Zylinders 1, sondern um den sehr 
viel kleineren Schwenkwinkei p des Haltearms 30. 

Die Lage der Schwenkachse 31 des Haltearms 30 ist 
relativ zur Schwenkachse 5 des Zylinders 1 so gewahlt, 
daB die L&ngsachse des Haltearms 30 die Verlangerung 
einer geraden Verbindungslinie zwischen den beiden 
Endstellungen der Zylinderdrehachse 2, die in Fig. 3 mit 
den Bezugszeichen 2 und 2' angedeutet sind, bildet Mit 
anderen Worten, das durch die Schwenkachse 5 des 
Zylinders 1 veriaufende Lot auf die Verbindungslinie 
zwischen den beiden Stellungen der Zylinderdrehachse 
2, d. h. auf die Verbindungslinie zwischen der ebenfalls 
mit 2 bezeichneten Druckstellung und der mit 2? be- 
zeichneten Abschwenkstellung, bildet die Winkelhalbie- 
rende des Schwenkwinkels a Der gr6Bte senkrechte 
Abstand h der Verbindungslinie zwischen den beiden 
Endstellungen 2 und 2' und dem Kreisbogensegment s, 
auf dem sich die Zylinderdrehachse 2 beim Schwenken 
des Zylinders 1 bewegt, liegt auf dieser Winkelhalbie- 
renden. Aufgrund der Abweichung des Kreisbogenseg- 
ments s von der geraden Verbindungslinie zwischen den 
Stellungen 2 und 2' erfahrt das Referenzmittel beim 
Schwenken des Zylinders 1 eine geringe Anderung sei- 
ner Nullstellung. Diese Anderung, d. h. die Winkelab- 
weichung von der Nullstellung, entspricht dem 
Schwenkwinkei p, um den der Haltearm 30 bei der 
Schwenkbewegung des Zylinders 1 um seine eigene 
Schwenkachse 31 verschwenkt wird. Diese Anderung 
der Winkellage von der Nullstellung ist jedoch gegen- 
tiber der Winkelanderung a, wie sie der Schwenkbewe- 
gung des Zylinders 1 entsprechen wurde, vernachlassig- 
bar klein. 

Die Winkelabweichung p lSBt sich nach der foigenden 
Formel berechnen: 

sinp « e(l— cosa/2)/l, 

wobei e die Exzentrizitat der Zylinderdrehachse 2 ge- 
genuber der Zylinderschwenkachse 5 und 1 die wirksa- 
me Lange des Haltearms 30 ist Die wirksame Lange 1 
entspricht dem Abstand zwischen der Schwenkachse 31 
und der in der Ausnehmung 32 zwangsgefQhrten Zylin- 
derdrehachse Z Es findet eine zweifache "Untersetzung" 
des Schwenkwinkels a des Zylinders t statt; zum einen 
wird der Winkei a in den nurmehr wirksamen "Hub" h 
und dieser zum anderen in Abhangigkeit von der Lange 
1 in den Schwenkwinkei p untersetzt 

Ein weiteres AusfQhrungsbeispiel zur Einhaltung der 
Nullstellung des Referenzmittels ist in den Fig. 4 und 5 
dargestellt 

Fig. 4 zeigt wieder im Langsschnitt das Zapfenende 
des Zylinders 1 mit der darauf drehgelagerten Exzenter- 
buchse 3 und dem verdrehf est darauf bef estigten Innen- 
ring 10 des MeBmittels. Wie in den beiden vorbeschrie- 
benen Ausfflhrungsbeispielen ist der AuBenring 14 des 
Referenzmittels auf dem Innenring 10 des MeBmittels 
gleitdrehgelagert Der AuBenring 14 wird in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel durch eine Geradfiihrung am Ver- 
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drehen gehindert Die Geradftihrung erlaubt eine rein 
transiatorische, der Schwenkbewegung des Zylinders 1 
folgende Bewegung des AuBenrings 14. 
Die GeradfQhrung ist im Ausfuhrungsbeispiel als 

5 Kreuzschlitten ausgebildet Ein erstes Fiihrungsteil 52 
des Kreuzschlittens ist mittels eines Bolzens bzw. einer 
Schraube 53 am Gestell 6 Starr befestigt In einer senk- 
recht zur Blattebene von Fig. 4 verlaufenden Nut des 
ersten Ftihrungsteils 52 ist ein zweites Fiihrungsteil 51 

10 gleitgeffihrt Durch eine in diesem zweiten Fiihrungsteil 
51 ausgebildete weitere Nut wird ein drittes Fuhrungs- 
teil 50 des Kreuzschlittens ebenfalls zwangsweise ge- 
radgefuhrt, und zwar in einer Richtung senkrecht zur 
GeradfQhrung des zweiten FQhrungsteils 51 und senk- 

15 recht zur Drehachse 2 des Zylinders 1. Der AuBenring 
14 ist mit dem dritten Fiihrungsteil 50 starr verbunden. 

In Fig. 5 ist die Ansicht A nach Fig, 4 zu sehen. Unter 
den Bezugszeichen 50 und 51 fur das dritte und das 
zweite FQhrungsteil sind die Bewegungsrichtungen die- 

20 ser beiden Schlittenteile 50 und 51 eingetragen. Der auf 
den dritten Fiihrungsteil bzw. Schlittenteil 50 sitzende 
AuBenring 14 ist somit in der Ebene der Ansicht A 
translatorisch frei bewegbar, wahrend ein Verdrehen 
des AuBenrings 14 um die Drehachse 2 des Zylinders 1 

25 verhindert wird. 

Fig. 6 zeigt ein weiteres Beispiei fur eine Zwangsffih- 
rung zum Verhindern einer Eigendrehung des Refe- 
renzmittels. Die Zwangfilhrung wird nach diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel durch ein mehrgliedriges Drehgelenk- 

30 getriebe gebildet Das Getriebe weist die Form zweier 
Parallelogramme auf, die einen Schenkel gemeinsam ha- 
ben. Ein erster Schenkel 60 wird zwischen einem gestell- 
festen Drehgelenk 67 und einem gestellfesten Drehge- 
lenk 68 durch das Gestell 6 gebildet In den beiden Dreh- 

35 gelenken 67 und 68 ist je ein Schenkel 61 bzw. 62 am 
Gestell 6 drehgelagert An ihren den Drehgelenken 67 
bzw. 68 abgewandten Enden sind die beiden Schenkel 
61 und 62 des Getriebes drehbar mit weiteren Schen- 
kein 64 und 65 verbunden. Die entsprechenden Drehge- 

40 lenke sind mit den Bezugsziffern 69 und 70 versehen. 
Diese beiden Drehgelenke 69 und 70 werden durch ei- 
nen Schenkel 63 bei einem konstanten Abstand von 
einander gehalten. Die von diesen beiden Drehgelenken 
69 und 70 jeweils abgewandten Enden der beiden 

45 Schenkel 64 und 65 sind mit dem AuBenring 14 des 
Referenzmittels drehbar bei 71 und 72 verbunden. Zwi- 
schen diesen beiden letztgenannten Drehgelenken 71 
und 72 ist der letzte Schenkel 66 des dargestellten Dreh- 
gelenkgetriebes ausgebildet 

50 Samtliche Schenkel 60 bis 66 sind in sich starr. Im 
Ausfuhrungsbeispiel werden die Schenkel 61—65 der 
beiden Parallelogramme durch einfache Stabe gebildet 
Die Drehachsen der sechs Drehgelenke 67 bis 72 verlau- 
fen parallel zur Drehachse 2 des Zylinders 1. Das Dreh- 

55 gelenkgetriebe nach Fig. 6 in der Form eines doppelten 
ParaUelogramms mit dem gemeinsamen Schenkel 63 
fuhrt den AuBenring 14, der zwischen den Drehgelen- 
ken 71 und 72 selbst den Parallelogrammschenkel 66 
bildet, verdrehfrei rein translatorisch einer Schwenkbe- 

6o wegung des Zylinders 1 um die Schwenkachse 5 folgend 
in der Blattebene von Fig. 6. Der erste gestellseitige 
Schenkel 60, der gemeinsame Schenkel 63 und der am 
AuBenring 14 gebildete Schenkel 66 sind gleichlang und 
in alien Phasen einer Schwenkbewegung des Zylinders 1 

65 parallel zueinander, entsprechend der Ausbildung des 
Getriebes als Doppelparallelogramm. Durch die Festle- 
gung des ersten Schenkel 60 am Gestell 6 wird somit ein 
Verdrehen des AuBenrings 14 beim Schwenken des Zy- 
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linders 1 verhindert. 

PatentansprQche 

1. Drehgeber fur einen Zylinder einer Druckma- 5 
schine,mit 

a) einem an dem Zyiinder (1) verdrehsicher 
gegenflber einer Drehachse (2) des Zylinders 
(1) angeordneten MeBmittel (10, 13) und 

b) einem Referenzmittel (14, 15), wobei 10 

c) die Stellung des MeBmittels (10, 13) relativ 
zum Referenzmittel (14, 15) erfaBt und daraus 
die Winkellage des Zylinders (1) gegenflber ei- 
nem Gestell (6) der Druckmaschine bestimmt 
wird, dadurch gekennzeichnet, da6 15 

d) das Referenzmittel (14, 15) auf dem Zylinder 
(1) um die Drehachse (2) des Zylinders (1) 
drehbar gelagert ist und 

e) bei einer Anderung der Winkellage des Zy- 
linders (1) durch ein Haltemittei (20; 30; 40) in 20 
einer gegenflber dem Gestell (6) der Druckma- 
schine wenigstens im wesentlichen unveran- 
derten Winkellage gehalten wird. 

2. Drehgeber nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das MeBmittel (10, 13) einen Innen- 25 
ring (10) aufweist, der verdrehsicher auf einem Zap- 
fenende des Zylinders (1) befestigt ist, und das Re- 
ferenzmittel (14, 15) einen AuBenring (14) aufweist, 
der auf einer auBeren Umfangsflache des Innen- 
rings (10) drehgelagert ist 30 

3. Drehgeber nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Haltemittei durch einen am 
Referenzmittel (14, 15) befestigten Pendelarm (20) 
gebildet wird 

4. Drehgeber nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB das Referenzmittel (14, 15) we- 
nigstens nahezu verdrehfrei zwangsgefflhrt wird. 

5. Drehgeber nach dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Haltemittei durch 
einen am Gestell (6) schwenkbar gelagerten Hake- 40 
arm (30) gebildet wird, mit dem das Referenzmittel 
(14, 15) zur Zwangsfuhrung in Eingriff steht 

6. Drehgeber nach dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Haltearm (30) mit 
einer Ausnehmung (32) versehen ist, in die das Re- 45 
ferenzmittel (14, 15) eingreift und in der es rein 
translatorisch gefflhrt wird 

7. Drehgeber nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Referenzmittel (14, 15) durch eine 
mit dem Gestell (6) verbundene Geradf iihrung ver- 50 
drehfrei gefuhrt wird, die eine translatorische Be- 
wegung des Referenzmittels (14, 15) bei einer Win- 
kellagenanderung des Zylinders (1) zuiaBt 

8. Drehgeber nach dem vorgehenden Anspruch, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Geradfuhrung 55 
durch einen Kreuzschlitten (50, 51, 52) gebildet 
wird, der ein am Gestell (6) befestigtes erstes Fflh- 
rungsteil (52), ein darin geradgefuhrtes zweites 
Fflhrungsteil (51) und ein im zweiten Fflhrungsteil 
(51) geradgefuhrtes drittes Fflhrungsteil (50) auf- 60 
weist, an dem der AuBenring (14) befestigt ist 

9. Drehgeber nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Referenzmittel (14, 15) durch ein 
Mehrgelenkgetriebe, insbesondere ein mehrglied- 
riges Drehgelenkgetriebe, bei einer Winkellagen- 65 
anderung des Zylinders (1) verdrehfrei gefuhrt 
wird 

10. Drehgeber nach dem vorhergehenden An- 
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spruch, dadurch gekennzeichnet, daB das Mehrge- 
lenkgetriebe die Form zweier an einem gemeinsa- 
men Schenkel (63) aneinanderstoBender Parallelo- 
gramme hat, wobei die Schenkel (60—66) der bei- 
den Parallelogramme starr ausgebildet und jeweils 
drehbar miteinander verbunden sind 

11. Drehgeber nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, daB ein erster 
Schenkel (60) am Gestell (6) und ein anderer Schen- 
kel (66) am AuBenring (14) festgelegt ist, wobei 
dieser andere Schenkel (66) bei einer Winkellagen- 
anderung des Zylinders (1) parallel zum ersten 
Schenkel (60) gehalten wird 

12. Verfahren zum Synchronisieren der Drehbewe- 
gung eines schwenkbaren Zylinders einer Druck- 
maschine beim Zuschwenken dieses Zylinders auf 
einen Gegenzylinder zu, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Winkellage des Zylinders (1) beim Zu- 
schwenken gegenflber einem Referenzmittel be- 
stimmt wird, das auch beim Zuschwenken wenig- 
stens annahernd in einer konstanten Winkellage 
gegenflber einem Gestell (6) der Druckmaschine 
gehalten wird 
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